UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE
3. LEKARSKA FAKULTA

(tématické okruhy pozadavku pro piijimaci zkousku)

BIOLOGIE

1._Definice a obory biologie. Obecné vlastnosti organismi. Zakladni klasifikace organismi. Pfehled fisi a jejich hlavni
charakteristiky.

2. Chemické sloZeni Zivych soustav. Biogenni prvky. Anorganické a organické latky. Biopolymery.

3._Viry. Znaky charakterizujici podbun&éné formy Zivota. Bakterialni viry. Stavba a reprodukce bakteriofagt. Zivo&isné a
rostlinné viry. Lyticky a lyzogenni cyklus. DNA a RNA viry. Onemocnéni ¢loveéka zptisobena viry, onkogenni viry.

4._Prokaryotni organismy. Charakteristika a puivod prokaryot, prokaryotni bunka. Bakterie, sinice, Archea. Klasifikace
bakterii podle tvaru. Zpusoby vyzivy. Vyskyt a vyznam bakterii v pfirodé. Zdravotnicky vyznam baktérii, bakterialni
choroby. Mikrobialni genetika: bakterialni chromozom, plazmidy, konjugace, transformace, transdukce. Vyuziti baktérii ve
vyzkumu a v biotechnologiich.

5._Eukaryotni organismy. Pivod eukaryot. Stavba eukaryotni bunky. Jadro. Membranové organely a jejich funkce.
Cytoskelet a jeho funkce. Plivod mitochondrii a plastidii. Rozdily mezi butikou rostlinnou a zivoc¢isnou. Zakladni déje na
bunééné urovni. Vyziva eukaryotnich bun¢k. Mechanismy transportu latek v bunice. Osmotické jevy. Bunéény cyklus a jeho
regulace. Déleni bunék, mitéza, meidza. Bunéfny metabolismus. Enzymy. Metabolismus tukt, cukrd a bilkovin.
Bioenergetika: ziskavani energie, kvaseni, dychani, vyznam ATP.

6. Rostliny. Stavba a funkce rostlin. Pletiva a organy rostlin. Mineralni vyziva rostlin. Latkovy a energeticky metabolismus
rostlin. Fotosyntéza. Rust a vyvoj rostlin. Rostliny a prostfedi. Systém a evoluce rostlin

7. Houby. Charakteristika fiSe hub. Systém a evoluce hub. Vyznam hub v piirod¢ a pro ¢loveka.

8._Zivotichové. Systém a evoluce Zivotichti. Vznik mnohobun&tnosti. Ptehled zakladnich skupin Zivo&isné fise.
Zdravotnicky vyznamni prvoci. Fylogeneticky vyvoj organovych soustav. Fyziologie zivocichd. RozmnoZovani.
Ontogeneticky vyvoj. Zarode¢né listy a jejich derivaty. Vyvoj piimy a neptimy. Zivogichové a prostiedi. Chovéni Zivo&ichi.
Rozsifeni zivocichil na Zemi. Vyvojove, zdravotnicky a hospodaisky vyznamné druhy, medicinsky vyznamni parazité.

9. Biologie ¢lovéka. Fylogeneticky vyvoj ¢loveéka. Anatomie a fyziologie lidského organismu. Tkané. Opérné a pohybova
soustava. Obé&hova a mizni soustava. Té€lni tekutiny. Krev. Dychaci soustava. Travici soustava. Metabolismus. Kize a kozni
derivaty. T€lesna teplota a jeji fizeni. Vylucovaci soustava. Stavba a funkce nervové soustavy. Soustava endokrinnich zlaz a
funkce jednotlivych hormond. Smyslové organy. Receptory. Imunita. Mechanismy nespecifické a specifické imunity.
Rozmnozovani. Rozmnozovaci soustava zeny a muze. Oogeneze a spermatogeneze. Oplozeni. Vyvoj jedince. Ontogeneze
¢loveéka. Zdravi ¢loveéka. Vyziva. Toxikomanie, alkoholismus. Pohlavné pfenosné choroby. Vliv vnéjsiho prostiedi na zdravi
¢lovéka. Vyznamné medicinské objevy. Etické problémy, vyznam prevence v medicing.

10._Genetika. Molekularni zaklady dédicnosti. Stavba nukleovych kyselin. Genom prokaryot a eukaryot. Ultrastruktura a
morfologie lidskych chromozomii. Replikace, transkripce, translace. Geneticky kod. Mendelovy zéakony. Geneticky vyznam
meidzy. Genova vazba.. Rekombinace gentl. Genové interakce. Gonozoémy a pohlavi. Dédi¢nost autozomalni a gonozomalni.
Maternalni dédi¢nost. Dédi¢nost kvantitativnich znak. Geny malého a velkého ucinku, variabilita fenotypu. Genetika
populaci, pouziti Hardy-Weinbergova zakona. Mutace a mutageny. Mutace vedouci ke vzniku nadort, karcinogeny.
Teratogeny. Genetika Clovéka a jeji metody: rodokmenova, vyzkum dvojcat, cytogenetickd, populacni, analyza DNA.
Priklady znakd a chorob ¢lovéka dédi¢nych autozomalné dominantné a recesivné, gonozomalné recesivné. Multifaktorialné,
polygenné¢ podminéné znaky a  choroby. Chromozomalni abnormality, syndromy zptsobené chromozomalnimi
abnormalitami. Vyznam genetiky pro praxi: Slechténi rostlin a Zivocichli, genové inZenyrstvi, genetické poradenstvi.

11._Vznik Zivych soustav a jejich evoluce. Pfehled geologickych obdobi Zemé a hlavnich fylogenetickych udalosti. Teorie
o vzniku Zivota na Zemi. Darwinova evolu¢ni teorie. Mechanismy evoluce a vznik druhii. Struény piehled evoluce
prokaryot, rostlin, zivo¢ichi a ¢loveéka.

12._Ekologie. Zékladni ekologické pojmy. Biosféra. Abiotické a biotické podminky zivota. Ekosystém. Potravni fetézce.
Spolecenstva. Populace a vztahy mezi populacemi. Symbioza, parazitismus. Stanovisté. Ekologickd valence, nika,
divergence, konvergence, pfirozeny a umély vybér. Biomy. Biosféra a ¢lovék: historicky vyvoj vztaht, globalni ekologické
problémy, zivotni prostfedi cloveka. Ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi. Plisobeni faktorti prostredi na ¢loveka. Soucasné
zivotni prostfedi a zdravi ¢loveka.

Metodicka pozniamka ke studiu:

Doporucuje se vénovat pozornost viem faktlim a souvislostem, které maji vyznam pro studium mediciny.
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FYZIKA

1._Zakladni fyzikalni pojmy, veli¢iny a jednotky
2. Struktura hmoty

Atomy a molekuly, elementarni ¢astice, interakce mezi ¢asticemi
3. Mechanika

Kinematika hmotného bodu

Dynamika

Mechanicka prace a energie

Mechanika pevnych latek, kapalin a plynt
4. Elektiina a magnetismus

Elektricky naboj, elektrické pole
Elektricky proud stejnosmérny a stiidavy
Magnetické pole

Zaklady elektroniky

Elektromagnetické vinéni

5. Svétlo a optika

Geometricka optika, Cocky a zrcadla
VInové vlastnosti svétla

Fotometrické jednotky

6._Akustika

Zvuk a jeho vlastnosti

Fonometrické jednotky

7._Atomova a jaderna fvzika

Zaklady kvantové fyziky
Radioaktivita

Tonizujici zafeni

Doporucdena literatura:

e  Fyzika pro L.-IV.ro¢nik gymnazii

e  Kubinek R., Kolafova H.: Fyzika v piikladech a testovych otazkach pro uchazeée o studium na VS. RUBICO Olomouc
1996

e  Blazek T., Hefman P. : Otazky z fyziky pro pfijimaci zkousky, Karolinum, Praha 2001
e  Rakovi¢ M., Vitek F. : Fyzika, Marvil, Praha 1998



Piiklad otazek

L. Vyboj, ktery je nezavisly na vnéjsim ionizatoru, nazyvame

a) nesamostatny vyboj

b) plazma

¢) samostatny vyboj

d) ionizace
2. Zrychleni kmitavého pohybu je

a) nepiimo umérné okamzité vychylce a v kazdém okamziku ma souhlasny smér jako vychylka
b) pfimo umérné okamzité vychylce a v kazdém okamziku ma souhlasny smér jako vychylka
¢) nepiimo umérné okamzité vychylce a v kazdém okamziku ma

opaény smér nez vychylka

d) ptimo imérné okamzité vychylce a v kazdém okamziku ma

opacny smér nez vychylka
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CHEMIE

Chemie obecna

1. SloZeni a struktura atomu.
. Chemicka vazba, jeji druhy a vznik. Elektronegativita a oxidacni ¢islo.
. Ceské chemické nazvoslovi.
. Skupenské stavy latek

. Roztoky a rozpustnost. Vyjadfovani koncentrace roztokd. Vypocty koncentrace.

2
3
4
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6. Elektrolyticka disociace. Silné a slabé elektrolyty.
7. Arrheniova a Brinstedova teorie kyselin a zasad.
8. Iontovy produkt vody. Vodikovy exponent pH. Vypocty pH.
9. Hydrolyza soli. Elektrolyza.

10. Klasifikace chemickych reakei.

11. Oxidace a redukce. Vypocty stechiometrickych koeficien-
tt redoxnich rovnic.

12. Termochemie a termochemické zakony.

13. Rychlost chemické reakce. Kinetické rovnice. Rad reakce.
14. Chemické rovnovahy. Rovnovazna konstanta. Guldbergiv-
Waagetiv zakon. Ovliviiovani sloZzeni rovnovazné smeési.

15. Stechiometrické vypocty.

Chemie anorganicka

1. s-prvky

2. p-prvky

3. d-prvky. Koordinaéni slouéeniny.

U prvku je tieba znat:

- elektronovou konfiguraci valenéni sféry

- hlavni oxidacni ¢isla
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Chemie organicka

1. Uhlikovy atom. Klasifikace organickych sloucenin podle fetézce a funkEnich skupin. Nazvoslovi organickych sloucenin.
2. Konstitucni, konfigura¢ni a konformacni izomerie
3. Zakladni typy reakci organickych slou¢enin. Homolyticka a heterolyticka ¢inidla.
4. Uhlovodiky alifatické a aromatickeé.
5. Halogenové derivaty uhlovodika.

6. Alkoholy a fenoly.

7. Ethery.
8. Aldehydy a ketony.
9. Karboxylové kyseliny (mono-, di- a trikarboxylové).

10. Substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin.



11. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin.

12. Sirné obdoby hydroxysloucenin a jejich vlastnosti.

13. Nitrosloudeniny a estery alkoholu s kyselinou dusi¢nou.

14. Aminy.

15. Heterocyklické slouceniny péticlenné, Sesti¢lenné a se dvéma kondenzovanymi jadry.
16. Polymerace a polymery. Polyestery. Polyamidy.

U jednotlivych skupin sloucenin je tfeba znat:

- fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti

- vyznamné slouceniny a jejich pouziti

Biochemie

1.  Monosacharidy. Slozeni a struktura. Konfigurace D- a L-. Anomerie (mutamerie). Optickd izomerie. Dilezité
monosacharidy a jejich struktura.

Dulezité disacharidy. Glykosidicka vazba. Redukujici a neredukujici disacharidy.
Dilezité polysacharidy, jejich struktura a vyznam.

Jednoduché a slozené lipidy.

Aminokyseliny obsazené v bilkovinach, jejich struktura a vlastnosti

Bilkoviny (proteiny), jejich rozdéleni, struktura a biologicky vyznam.

Enzymy.

Vitaminy a hormony.

Makroergické fosfaty (ATP a jiné).

10. Nukleosidy, nukleotidy a nukleové kyseliny. Komplementarita dusikatych bazi.
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Doporucéena literatura:

J.Vacik a kolektiv: Piehled stfedoskolské chemie. SPN, Praha 1995

B. Matous, A. Budesinska: Modelové otazky ze stfedoskolské chemie. Nakladatelstvi a vydavatelstvi H&H, Praha 1992 a
novejsi.

Vzor otizek:

Kolik gramt kysliku je tfeba ke spaleni 57,0 g oktanu?

2 CgHyg +25 0, =16 COy + 18 H,O

[ALC)=12; A(0)=16; A (H)=1,0]

)S0g

2)100 g

3)200¢g

4)400 g



